TIEU CHUAN QUOC GIA

TCVN 11712:2017

NHUA BUONG - PHUONG PHAP XAC BINH DAC TINH CHONG NU'T O NHIET DO THAP BANG
THIET B| KEO TRU'C TIEP (DT)

Determining the fracture properties of asphalt binder in direct tension (DT)
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NHU'A BUONG - PHUONG PHAP XAC DINH BDAC TiNH CHONG NU'T O' NHIET BQ THAP BANG
THIET Bl KEO TRYC TIEP (DT)

Determining the Fracture Properties of Asphalt Binder in Direct Tension (DT)
1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuén quy dinh _phwong phap xac dinh trng suat pha hay va bién dang pha huy cua nhya
dwdng & nhiét do thap bang thiét bi kéo truc tiép. Thir nghiém theo tiéu chuan nay, st dung mau
nhwa duong chwa hoa gia hoac da dwoc hoéa gia nhw quy dinh trong tlgu chudn AASHTO T240
(RTFOT) va AASHTO R28 (PAV), ho&c ca hai. Thiét bi dworc thiét ké dé thir nghiém trong khoang
nhiét do tir -36 °C den +6 °C.

1.2 Phuwong phap th&r nghiém nay ap dung cho nhwa dwong chira cac hat c6 kich thuwéc nhd hon
250 um.

1.3 Phwong phap thtr nghiém nay khoéng st dung mau thtr nhwa dwdng co bién dang pha hoai vuot
qua 10%, dwgc xem la ngoai pham vi gi&i han kéo -gion.

2 Tailiéu vién dan

Cé4c tai lidu vién dan dwoc néu sau day la can thiét dé ap dung tiéu chuén nay. Déi voi cac tai liéu

vién dan ghi ndm cong bb thi ap dung ban duwgc néu. Doi v&i cac tai liéu vien dan khong ghi ndm cong
b thi 4p dung phién ban mai nhat, bao gébm ca cac stra dbi, bd sung (néu co).

TCVN 7494 : 2005, Bitum-Phwong phap lay mau

AASHTO M320, Performance-Graded Asphalt Binder (Phan cap chét két dinh nhwa dwéng theo déc
tinh st dung).

AASHTO R28, Accelerated Aging of Asphalt Binder Using a Pressurized Aging Vessel (Tang tbc do
lao héa nhya dwdng bang binh ap lwc PAV).

AASHTO R49, Determination of Low-Temperature Performance-Grade (PG) of Asphalt Binders (Xac
dinh cap theo dac tinh str dung clia chat két dinh nhiwa dwdng & nhiét dé thap).

AASHTO T240, Effect of Heat and Air on a Moving Film of Asphalt Binders - Rolling Thin-Film Oven
Test (Anh hwédng clia nhiét d6 va khong khi dén mang méng cla chat két dinh nhwa dwong -Thir
nghiém 16 quay mang méng).

ASTM C670, Standard Practice for Preparing Precision and Bias Statements for Test Methods for
Construction Materials (Tiéu chuan vé viéc danh gia d6 chum ctia két qua thir nghiém doéi véi vat liéu
xay dwng).

ASTM E1, Standard Specification for ASTM Liquid-in-Glass Thermometers (Tiéu chuan vé dic tinh ky
thuat cla nhiét ké thay tinh).

ASTM E4, Standard Practices for Force Verification of Testing Machines (Tiéu chuan th&r nghiém vé
hiéu chinh gia trj tai trong cta thiét bj th&r nghiém).

ASTM E77, Standard Test Method for Inspection and Verification of Thermometers (Tiéu chuan vé
phwong phap kiém tra va hiéu chinh nhiét ké).



ASTM E83, Standard Practice for Verification and Classification of Extensometer Systems (Tiéu chuén
thr nghiém vé hiéu chinh va phan loai hé thong dung cu do do gian dai).

ISO 10012, Measurement Management Systems-Requirements for Measurement Processes and
Measuring Equipment (Hé thdng quan ly do lwdng - Yéu cau déi véi qua trinh do lwdng va thiét bi do
lwdng).

3 Thuat ngiv, dinh nghia
3.1 Dinh nghia

Nhia duong (asphalt binder) - 1a chét két dinh dwoc tach ra tv dau mé c6 bd sung hodc khong bb
sung cac hop chat hivu co’ dang hat co kich thwée nhé hon 250 um.

3.2 Thuét ng

3.2.1 Pha huy gion (brittle) - Mot dang pha hly trong thir nghiém kéo tryc tiép trong do do thi quan hé
(ng suét - bién dang chd yéu 1a tuyén tinh, pha hdy dé co tinh chét dot ngot va tiét dien mau tho
khong thay dbi.

3.2.2 Pha huy keéo - gion (brittle-ductile) - Mot dang pha hay trong thtr nghiém keéo tryc tiép mau thie
trong do biéu do trng suat bien dang la dwdng cong va pha hoai mang tinh chat dét ngot. Sw thay doi
tiét dién mau xay ra trwedc khi pha hoai la rat nhé.

3.2.3 Pha hoai do chay (ductile) - Mgt dang pha hady khi thir nghiém kéo tryc tiép trong d6 mau khong
bi dit nhwng van bi pha hoai do bién dang I1&n.

3.2.4 Bién dang gian dai tvong ddi (tensile strain) - Bién dang gian dai (doc tryc) ctia méu do Iuc kéo
doc tryc gay ra, dwoc tinh toan bang cach chia do gian dai tuyét doi cua doan do chuan cho chieu dai
ban dau cdia mau thlr nghiém khi chwa chiu tai.

3.2.5 Ung suét kéo (tensile stress) - trng suét phap tuyén trén mat cat ngang ctia mau thir nghiém do
lire kéo doc truc gay ra dwoc tinh bang cach chia lwc kéo cho dién tich tiét dién ngang ban dau cla
mau khi chwa chiju tai trong.

3.2.6 Pha hay (failure) - La thoi diém mau bi nit, khi lwc kéo dat gia tri I6n nhat va mau ther nghiém
dwoc kéo v&i mire bién dang gian dai khong dbi.

3.2.7 Ung sgat pha hay (failure stress) - 1a (rng suét kéo trong mau t’hf}’ nghiém khi tai trong dat t&i
gia tri I&n nhat trong qua trinh thir nghiém dwoc chi ra trong tiéu chuan nay.

3.2.8 Bién dang pha hay (failure strain) - Bién dang gian dai twong (rng v&i thdi diém dat téi pha hay.

3.2.9 Doan do chuén (gauge section) - 1a doan do tai chinh gitra ciia mau noi tiét dién khong thay dbi
c6 chieu dai hinh hoc la 18 mm (xem hinh 1).

3.2.10 Chiéu dai chuan hiru hiéu (effective gauge length): La chiéu dai ‘do trén mot doan mau ky hiéu
Le, dwoc xac dinh |a 33.8 mm doan dai dién ctia mau, bién dang cha yéu 1 trén doan nay.

4 Toém tat phwong phap

4.1 Phuong phap nay mo ta cac qua trinh thir nghiém dé xac dinh ing suét pha hay, bién dang pha
hady khi kéo mau nhya duwdng, & téc dd khong déi. MAu thtr nghiém dwoc chuén bi bang cach rot
nhwa dwéng néng vao mot khuon tiéu chuén. Hai tAm chén bang phenolic G10 & cudi mau duoc st
dung dé lien két véi mau nhwa dwong, truyén lwc kéo tir thiét bi thir nghiém téi mau thir.

4.2 Phuong phap thtr nghiém nay dugc xay dwng cho nhya dwdng & nhiét do ma ching thé hién sy
pha hly gion hodc kéo-gion. Sy pha hly gion hodc kéo-gion sé& dan dén xuét hién vét nirt ctia mau
th&r nghiém, ngwoc lai tinh chdy dwoc thé hién trén cac mau thi nghiém bj gian ra ma khéng bi nut.
Cac thir nghiém nay khong thé ap dung & nhiét d6 gay pha hiy do kéo chay.

4.3 Mot dau do chuyén vi ding dé do doan gian dai cta cac mau thir nghiém khi mau duoc kéo cang
v&i mot toc dd khéng doi Tmm / min.

Su tang tai trong trong thoi gian thir nghiém duoc do cung véi iing suét kéo trong cac mau thtr. Luc
kéo I&n nhat twong (rng v&i bién dang va (rng suat dat dén trang thai pha hay.

5 Y nghia st dung cua thir nghiém
5.1 ng suét tai thdi diém pha hiy dung dé xac dinh nhiét d6 gay nit gidi han trén mat dwong.
Quy trinh dé tinh toan nhiét d6 gay nit gi¢i han dwoc quy dinh trong tiéu chudn AASHTO R49.

Nhiét d6 gay nirt gi¢i han st dung dé xac dinh c&p (mac) clia nhwa dwéng & nhiét dd thp nhw quy



dinh trong tiéu chuan AASHTO M320.

5.2 Phuong phap thir nghiém nay duoc tién hanh ¢é danh gia cwong dé cta nhia dwong & nhiét do
nit gi¢i han. Thir nghiém nay xac dinh dwoc (rng suat gi¢i han dé khong xuat hién vét nit.

5.3 Dé danh gia nhya duong ph hop véi quy dinh trong tiéu chudn AASHTO M320, téc do gian dai
Cl]a’méu trén doan do la 1.0 mm / min va nhiét do th&r nghiém dwoc Iwa chon theo bang 1, trong tiéu
chuan AASHTO M320, phan cap chat két dinh nhwa dwong.

Cac mUrc gian dai va nhiét do thir nghiém khac c6 thé duwoc st dung dé thtr nghiém chét két dinh
nhwa dudng.

6 Yéu cau vé thiét bi, dung cu

6.1 Hé thiét bi thtr nghiém DT gom:

(1) M&t mach phan héi kin kiém soat chuyén vi cta thiét bj gia tai;
(2) B6 kep mau thir;

(3) B& 6n nhiét chat 16ng, hoac mét budng cach nhiét dé kiém soat nhiét @6 m&u mét cach dang tin
cay, chinh xac va dong déu trong qua trinh th&r nghiém;

(4) Thiét bi do va ghi tai trong theo thoi gian thuc;

(5) Thiét bi do va ghi do gian dai theo thoi gian thuc;

(6) Thiét bi hién thi nhiét dd va ghi ching theo théi gian thuc;
(7) Mot thiét bi thu thap va hién thj di liéu theo thoi gian thyec.

Thiét bi thtr nghiém cé mét hé thdng gia tai co hoc hoéc thiy lwc tw dong, ¢ kha nang tao ra va do
duworc lwc kéo hodc nén téi thiéu 1a 500 N; bd truyén chuyén déng di chuyén trong khoang 20 mm. Po
clrng ctia hé théng (bao gdm khung tai va chét tai) téi thiéu Ia 3 mN / m. May phai cé6 moét dau do va
kiém soat khodng hé chan kep va bu lai dé kiém soat bién dang véi d6 kiém soat dén 1,0 ym. Hé
théng thtr nghiém phai c6 kha nang klém soat ty I& gian dai theo chu trinh lap mot cach chinh xac, it
nhéat 1 phan trdm ty 1& dén dai cua mau dung aé bu lai cho khoang h¢ gitra tAm truyén tai va chét tai
hodc tlr may do bién dang khéng tiép xuc ctia mau.

6.1.1 Thiét bj ther nghiém keo cd trang bi bo dleu khién nhiét do. Th|ét bi c6 mot bod diéu khién gia tai
v6i tai trong nhé nhat 1a 500 N. Khung tai phai gan hé thong kep mau (chan kep va con lan) duwoc
nhang chim hoan toan trong nwéc 1am lanh néu str dung bé 6n nhiét. Hé théng nang mau sé duoc
ngap téi thiéu, 1a 25 mm dudi bé mat chéat Idng lam lanh. Viéc gia tai sé dwoc thwe hién bang cach
kéo tryc tiép trong mat phang clia mau. Khoang cach gilra cac chébt truyén tai ctia khung gia tai chiva
mau cé tbng chiéu dai it nhat la 100 mm. Néu st dung hé théng lam lanh béng khi, cac mau thi
nghiém dwoc xép & hai bén dé bo diéu khién nhiét do cé thé dat duoc & gitra.

6.1.2 Kich thwéc mau
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Chu dan:
1. TAt ca céac kich thwdc trén hinh la mm
2. Dung sai nhu sau: phan thap phan +1,5
XX +0,8
XXX +0,25
X XXX +0,12
Géc + 30°

3. Loai b tat ca cac canh séc nhon ctia khudn.
4. D06 nham cho tt ca cac bé mat gia cong clia khuon la 125/ triv khi co quy dinh khac

Hinh 1 - Kich thwéc hinh hoc ciia mau nhwa dwong trong thir nghiém kéo trwe tiép

6.1.3 Hé théng kep mau
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Chu déan:

1. TAt ca cac kich thuéc trén hinh vé dwoc tinh bang mm

2. Dung sai nhu sau: phan thap phan 1,6
X.X 10,8
XXX 10,25
X XXX 10,12
Goc +30°

3. Loai b tat ca cac canh sac nhon.
4. Do nham cho tat ca cac bé mat gia cong clia dung cu la 12?/_ trie khi c6 quy dinh khac

Hinh 2 - Chét tai va chan kep (kep nhan) trong thir nghiém kéo truc tiép, mau nhwa dwong theo
superpave

6.1.3.1 Bo phan kep mau phai dwoc dat trén ciing mét truc va truyén tai trong qua cac thm & cudi
mé&u duwoc md ta trong muc 6.1.3.2, dwoc sir dung dé kéo mau va duoc thiét ké dé mau thir nghiém
c6 thé dé dang gan véi may gia tai. B6 phan nay bao gdm hai chan kep. Mbi chan kep bao gbm mét
chét hinh dang dac biét dwoc gan két cirng v&i cac con lan tai cua thiét bi thtr nghiém. Hinh 2 cho
thdy mot dang chan kep va chét dién hinh. Mét chan kep dugc ¢ dinh trong qua trinh th& nghiém,
chan kep con lai cé thé di chuyén theo do gian dai mong mudn.

6.1.3.2 TAm chén cubi mau

Tam chen cubi mau dwoc lam tir phenolic G10 dwoc thé hién trén hinh 3,4 va 5 dé lién két cac mau
thir. Cac tam nay dwoc lam tir phenolic G10 tiéu chuan. M6i tam phai cé mét 16 dwoc gia cong chinh



xac 16t bang moét vong thép khong gi 304. Buong kinh cua 16 da dwoc I6t phaila (10 + 0,05) mm. Hé
théng chan kep dugc gan voi mau thtr nghiém théng qua lwc bam gitra mau va tdm chén. M&i tAm
chén cu0| mau duoc gan trén mot kep cd hinh dang dac biét do la mét phan cla hé thdng chan kep.
Céc mau dwoc gén trén cac kep bang cach 1&p cac tAm chén véi may thiy nghlem sao cho cac thm
khit v&i cac chan kep, co chu thich @ mat sau clia cac chan kep. Hé sb gian né nhiét clia chat két
dinh nhya dwdng va cac tAm chén phai twong dwong nhau dé gidm (ng suét co ngét do nhiét do tai
bé& mat, khong gay ra pha hoai lién két gita nhwa dwdng va tdm doé.
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Chu déan:

1. Tt ca céac kich thudc trén hinh vé tinh bang mm

2. Dung sai nhu sau: phan thap phan 1,6
XX +0,8
XXX +0,25
X XXX +0,12
Goce +30°

3. Loai b tat ca cac canh sac nhon.

4. Do nham cho cac bé mét gia cong clia dung cu |a 12?/_ trie khi c6 quy dinh khac
5. Chét ligu: Phenolic G10.

6. Chu y vong kim loai va ban vé I3p rap.

Hinh 3 - TAm chén cudi mau trong thir nghiém kéo trwe tiép (xem hinh 4 dé biét cac kich thudc
vong kim loai duwgcc khop véi 16 tron trén tam chen)

V 12,700 N5
N12,725 @ﬁgoggsv

Chu déan:

1. Tt ca céac kich thudc trén hinh vé tinh bang mm

2. Dung sai nhu sau: phan thap phan 1,6
XX +0,8



XXX 10,25
X XXX +0,12
Goc +30°
3. Loai b tat ca cac canh sac nhon.
4. Do nham cho cac bé mét gia cong clia dung cu |a 12?/_ trie khi c6 quy dinh khac
Hinh vé s6 4 - Kich thwéc vong kim loai & tdm chén cudi mau trong thir nghiém kéo trwc tiép
(Xem hinh vé sb 3 dé biét cac kich thwéc phu hop véi loai vong nay.)

6.1.3.3 MGt vong tron duoc khop vao ding 16 trén tAm cheén sao cho hai dau clia chiéc vong béang
hoac hoi tut vao mét chut so véi bé mat tam (xem hinh 5).
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Chu dan:
1. TAt ca céc kich thwéc trén hinh vé 13 mm
2. Dung sai nhu sau: phan thap phan 1,6
XX 10,9
XXX 10,25
X XXX 10,12
Goc +30°

3. Loai b tat ca cac canh sac nhon.
4. Do nham cho cac bé mét gia cong clia dung cu |a 12?/_ trie khi c6 quy dinh khac

Hinh vé s6 5 - TAm chén cudi mau trong thir nghiém kéo truc tiép (Xem hinh vé sb 3 va sb 4.)
6.1.4 Budng kiém soat nhiét o va tién hanh th&r nghiém

6.1.4.1 Budng kiém soat nhiét do phai co dd khong gian dé dat duoc téi thiéu 12 mau thir. Nhiét do
tai moi diém trong bé &n nhiét khi khong chira cac mau thir nghiém dam bao tiv -36 °C dén +6 °C, voi
dd 6n dinh nhiét do 1a 0,1 °C. D&t mau thir & nhiét do phong vao budng lam lanh sé& lam cho nhiét do
& chd chan kep dao dong +0,2 °C so voi nhiét do tiéu chuan trong qua trinh th&r nghiém va so véi diéu
kién dwong dang nhiét clia mau. Tuy nhién, trong suét qua trinh thir nghiém thi mirc d6 thay ddi nhiét
dd cla cac chan kep sé khong vwot qua £0,1 °C.

6.1.4.2 Viéc do nhiét d6 dwgc thwe hién béng nhiét ké dién tré bach kim (PRTD) dat trong buéng do,
sat v&i mau thir nghiém (Dung cu c6 thé do, va hiéulchinh dugc 8 mirc nhiét do khac nhau trong
pham vi tir -36 °C dén +6 °C). C6 thé s dung hé thong lam lanh bang khong khi theo phwong phap
co’ hoc hogc dung ni to' 16ng dé 1am lanh phong do. Can c6 mot hé thong hat dm voi dung tich phu
hop dé loai bé cac Iop swong dm & phia bén trong buong do, cac mau thir, hay b4t ki dung cu ¢cb dinh
tao ra. Budng do c6 kha nang Iwu trik tbi thiéu 12 mau thir. Cac mau nay phai dugc dat trén mot gia
cach xa vach va day buong do dé nhiét téa ra tie vach va day cta buong khéng anh hwéng den nhiét
d6 ctiia mau. Néu dung hé thdng lam lanh bang khi thi bubng do sé duoc lap dat mét civa phia trudc



phuc vu cho cong tac béo dwéng va dudng hd mau thir; déng thdi mot cira bén dwgc bd tri dé ngudi
thao tac co thé lay dwoc cac mau dat trén gia hodc dung kep dé Iay dwoc cac mau thir. Cira bén phai
duoc thiét ké sao cho sw thay déi nhiét do trong budng do & mirc + 0,2 °C trong sudt qua trinh thir
nghiém, khi thuc hién viéc ldy mau. Bong thoi ddm bao viéc dat cac mau thir nghiém mét cach chinh
xac va co thé kiém tra dworc trong sudt qua trinh thir nghiém. Do gian dai ctia mau thir nghiém sé
dwoc do badng mot may lazer quang hoc. Viéc str dung thiét bi lazer nay ddi héi hai mét clia cac thau
kinh quang hoc déu phai c6 cuing nhiét d6 trong budéng do dé& anh sang clia chum tia lazer c6 thé di
xuyén qua ma khéng lam khuc xa tia sang.

6.1.5 Néu s dung chét Idng lam lanh, chét Idng thich hop dé kiém soat nhiét 6 ther nghiém dwoc
duing la mét dung dich gdm 42 % bét kali acetat va 58 % nwéc khir ion theo trong lwong. Con sé& lam
gion nhya dwong (Iam ting mirc dd oxy hda, anh hwdng dén su pha hoai do lwc) do d6, khéng dwoc
str dung nhw dung méi dé kiém soat nhiét do trong thir nghiém mau nhwa dudng.

CHU THICH 1. Kali acetat la mot thwong pham c6 san dwdi dang mot hon hop gdm khoéng 50% kali
acetat va 50% nwéc da khir ion. Néu mua loai hay v&, muén c6 hén hop gébm 42% bot kali acetat va

58% nwéc thi trén hdn hop thwong phdm cé sén Ay (50% : 50%) véi nwéc da khir ion hodc véi nuwéc
cét cho dén khi ty trong cGia hén hop dat 1,2375 + 0,0025. Ty trong c6 thé do bang ty trong ké thich
hop.

6.1.6 Do tai trong va ghi két qua.

Tai trong dwoc do bang cam bién lwc véi kha néng do tdi thidu 500 N va sai s6 0,1 N. Cac cadm bién
lwc dwoc hiéu chudn it nhat méi ndm mot 1an theo tiéu chudn ASTM E4. Tai trong va thdi gian dwoc
giam sat bang hé théng thu thap dir liéu cé thé phan tich véi dd chinh xac dén 1% sai s6 tai trong va
do gian dai twong (rng. Khi thtr nghiém bt dau, cac hé thdng thu thap sé liéu co6 thé do dwoc cac gia
tri tai thoi diém tai trong thay déi. Sw thay dbi nay sé& dwoc thé hién trén man hinh véi cac mire tai
trong tai cling thoi diém. Sy thay dbi clia tai trong twong (rng véi (2 + 0,3) N (gidi han cla cAp tai
trong), cac gia tri tai trong dwoc ghi lai trong qué trinh thir nghiém khi cac bd chuyén déi dwoc dwa vé
0. Thoi gian ma tai trong dat gia tri quy dinh dwoc ghi lai bang hé théng thu thap sé liéu va thai gian
cong don tinh tir 0 ¢én thoi diém tai trong Ion nhat va dwoc thé hién trén d6 thi. Sau khi thir nghiém
két thuc, két qua sé dwoc the hién trén do thi. Sw bién thién cla tai trong thwong tir (10 + 250) N tay
thudc dleu kién nhiét do, cap, tudi va ngudn gdc ctia chat két dinh. Ung suét va bién dang sé duoc
hién thi gan t&i 0,1.

6.1.7 Do dd gian dai va ghi két qua.

Do gian dai ctia mau duoc do gitra cac chan kep bang may do d6 gian dai. Mot dau do c6 kha nang
do va kiérrj soat khodng hé chan kep, co kha nang bu lai bién dang dé kiém soat van toc kéo véi do
dich chuyén 1,0 um.

6.1.7.1 Néu két qua dir liéu dwoc néi véi may tinh - may tinh twong thich, ¢ 3 kénh s6 liéu A/D: 1
cho tai trong, 1 cho d6 gian dai, 1 cho nhiét dé. So6 liéu dwoc lwu trir trong dinh dang ASCII.

6.1.7.2 Puwong cong trng suét - bién dang.

Vi s6 liéu da co, man hinh hé théng sé hién thi duong cong tng suét - bién dang véi don vi MPa.
bieu nay c6 thé thuc hién bang cach st dung man hinh cia may tinh dé thu thap so liéu hoac voi ket
qua ghi x,y. Neu két qua nay dwoc stir dung thi don vi 1a Volts, nhuwng trong trudng hop nay cac két
qué do phai dwoc dung bang MPa/Volt va phan tram bién dang/volt cho ca hai truc x va y.

6.2 Khudn mau thir.

Khudn mau thir nghiém duoc ché tao tlr nhém. Khudn nay c6 kich thuwéc quy dinh tai hinh 5. Mét loai

gidy chéng dinh phu teflon I6t khudn dwgc mo ta sau & 7.2 va 7.3, chung dwoc ding dé ngan nhya
dwdng bam dinh vao khuén nhém khi duc mau.
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Chu dan:



1. TAt ca cac kich thwdc trén hinh vé 13 mm

2. Dung sai nhu sau: phan thap phan 10,16
XX +0,9

XXX 10,25

X XXX 10,12

Géc +30°

3. Loai b tat ca cac canh séc nhon
4. Do nham cho cac bé mét gia cong clia dung cu |a 12?/_ trir khi c6 quy dinh khac

Hinh 6 - Khuén mau thir nghiém theo Superpave

6.3 Bao quan mau trén khay - hdp kinh, gidy chéng dinh hogc cac khay nhira dé co thé van chuyén
va dat mau thir nghiém trong be on nhiét lam lanh bang khong khi. Khong can thiét lam lanh cac khay
nhwa néu dung bé lam lanh bang chat 1dng.

6.4 Hiéu chinh nhiét ké

Cén hiéu chinh chat 16ng trong nhiét ké thdy tinh, pham vi 0,1°C dé kiém tra sy chuan xac dau do
nhiét d6 cla thiét bi. Nhiét ké thady tinh nay sé dwogc hiéu chinh theo tiéu chuan phu hop.

6.5 Tu lanh c6 kha nang duy tri nhiét do tr -15°C + 5°C. Ta lanh chi st dung Ic can thiét khi dung
khong khi lam lanh budng thtr nghiém.

6.6 Lo say co khi néng c6 kha nang duy tri nhiét dd (160 = 5)°C lam néng chdy nhya duong.
7 Vat liéu
7.1 Chétldng dung dé kiém soat nhiét do trong thiét bi 1am lanh. M6t hén hop dung dich gom 42%

kali acetat va 58% nwaoc khir ion sé dwgc dung dé kiém soéat nhiét do. Khong duoc dung cdn béi vi nd
lam cho mot s6 dac tinh cla nhwa dwong bi thay doi.

7.2 Vat liéu lam sach khudn. Lam sach cac khuén mau ther bang hén hop 20 g glycerin va 20 g talc
(USP).

7.3 Giéy chdng dinh. Phi gidy chdng dinh 1&n tat ca cac bé mat béng loai gidy chéng dinh ¢6 chiéu
day yéu cau 0,3 um.

7.4 Chét hoa tan (Varsol hodc bot khoang) hodc du xit bui ban trong xay dung dugc st dung ¢é lam
sach nam moc trén cac khuén, cac tam va cac khay.

7.5 Dung vai cotton sach dé lau cac khuén, tAm va khay.
8 Chuan bj mau the.

8.1 Trudec khi thir nghiém, 1am gia hoa chét dinh két nhya dwong nhw quy dinh trong R28(PAV). Can
chuan bi 6 mau cho mét lan thér nghiém.

8.2 Dun ndéng chét két dinh cho dén khi thanh chat 16ng co thé rét dwgc. D& ngudi treée khi thiy
nghiém dé loai bd hién twong két tu phan ti( dong ciring) xay ra trong qua trinh lwu trir théng thudng
& nhiét d6 méi trevong.

CHU THICH 2. Nhiét d6 nhwa dwong thap nhét khi rét sao c6 dd quanh twong dwong véi dau dong
co SAE10W30 (dé db nhwng khong qué 16ng) & nhiét dd phong. Nhiét 6 cu thé sé phu thudc vao loai
chét két dinh, tudi ctia ching néu cé. Nhiét d6 thp hon 135°C 14 tét nhat, tuy nhién, nhiét do trén
135°C c6 thé dwoc dung cho mot s6 chéat két dinh cai tién hay chét két dinh gia hoa.

8.3 Phu bé mat khuén dic mAu tai hai tdm canh clia khudn bang chét chéng dinh (chét chéng dinh
lam cho mau khdng bi dinh vao khudn)

Lop pha dugc st dung nh&m tao ra mét I16p mang mong phu lén bé& mat kim loai sao cho khong cé
phan nao ctia bé mat khuén bj 16 ra. D&t mot tAm gidy chdng dinh dugc cat sén lén tAm day cua
khuén. Trwot tAm canh ctia khudn 1én trén tAm day phia trén cla gidy chéng dinh. L&p tdm cudi (tm
chan) ctia khudn vao ca hai dau ctia tAm day. Trwot tAm canh khac ctia khudn 1én tAm day dé hoan
thanh cong doan I&p khudn.

Dat khudn va tdm cubi clia khun da 1ap hoan chinh vao trong ciing mét budng duwoc st dung dé lam
néng nhwa dwdng & cung nhiét dé trong thdi gian khong qua 3 phat. Néu dé khudn qua 3 phut sé anh



hwéng dén tinh tach cia I&p glycerin va bét talc.

8.4 LAy khuon ra khdi budng nhiét va d&t khudn trén bé mét bang phéng, rét nhwa duwdng néng ti
dau khudn dén cudi khudn, di chuyén mét lwot cho téi khi xong. Rét nhwa dudng theo mét dong lién
tuc dé tranh bot khi lot vao khodng tréng. Hoan thanh déng tac rét nhanh nhat cé thé dé tranh lam
gidm qua murc nhiét d6 cldia nhya dwdng. Ngirng rét khi nhwa dwdng da cao qua mot chut so véi dinh
bé mat ctia khuon.

8.5 Sau khi rot xong mau thty, cho toan bd khudn da dwoc I&p rap 1&n trén ban phang dé 1am nguoi
den nhiét dé moi trwong xung quanh trong vong (30 - 60) phut. Khong dwgc 1am ngudi dot ngot
(nhanh va tlrc thoi) cac mau thir nghiém dé dat téi nhiét dd méi trvdng xung quanh (25°C hodac thap
hon).

8.6 Ngay sau khi mau da ngudi t&i nhiét dd phong, cat bé nhwa dwérng dw thiva bang lwdi dao thdng
c6 nhiét do xap xi 165°C (dao kim loai phéng, cleng va nang) sao cho phan bé mat nhwa dwéng cao
ngang dinh khuén. Can than trong cac thao tac cat sao cho nhya duwong khong bi kéo ra khoi khudn
va khong anh hudng dén lién két gitra cac vach cta khuén va nhya duong. Cat mau & dang dac chéc
bang cach diy dao néng doc theo truc ctia mau va cao ngang bang VO bé& mat khudn dé loai bd nhya
dudng du thira. Sau khi cét, loai bo toan b manh vyn hodc nhirng mau nhya dwong duw thiva tir cac
héc hodc khe & tAm kep. D& mau & nhiét do phong trong khodng thoi gian (10-15) phat sau khi cét.

8.7 Truwdc khi thao khudn, dat hai tém canh chua dung cua khuén nhém (Hinh 6) vao trong budng
Iém lanh bang chat Iéqg hoac khi dé chung lanh dén nhiét 4o th&r nghiém. Cac tam canh nay sé dung
dé ngan sy dich chuyén mau trong budng thtr nghiém.

Tuong tw chu trinh trén, chuan bi mét tm dé di chuyén mau nhw sau: dat mét tam day chwa st dung
cta khudn nhom (hinh 6) lat ngwgc trén ban phang dé tao khudn cho tam di chuyén. bat hai tam giay
chdng dinh dé chung chong Ién nhau theo chiéu doc va phu I1én toan b bé mat tam di chuyén.

8.8 Tiép theo, thao khudn ctia mau dugc cét bang cach truot nhe nhang mau va hai tm bén cla
khudn vé phia canh clia tAm day cho t6i khi tm nhé ra bang mét nira kich thudc canh ciia nd. Quay
tAm bén nho ra xudng dwéi mét cach nhe nhang dé thao khuén phia nay. Thay thé tAm chéng dinh
vao dung vi tri va trwot mau cling hai tAm bén ctia khudn (mdt tAm thao sau do I3p lai) vé phia canh
kia cGia tam day va lap lai qua trinh trén.

8.9 Tiép tuc, I&p lai qua trinh thao khudn ndi trén, ngoai trie thoi gian thao tAm canh da hoan thanh,
nang nhe tAm canh cta khudén ma da dwoc lam lanh tir trong buong lanh d&t vao bén canh mau. Ngay
sau d6, thao tAm canh khac va nhac tAm canh d4 lam lanh trong budng lanh dé thay thé. Tai thoi diém
nay mau va khuon da dwoc 1ap d&t phai gibng dung nhw mau da dwoc cat got trwdc khi thao khuén,
ngoai trir hai tAm canh dwoc thay thé bang hai tAm da lam lanh

8.10 Lat ngwoc khudn da lam lanh xubng béng cach dung ngon tay cai va ngén tré cua mot tay git
khudn da I3p tai gitra khudn. Dat 1at Gp khudn da 13p 1&n tam di chuyén sao cho trum lén gidy chéng
dinh.

Thao nhe nhang tAm day clia mau da dat 1at nguoc & trén thm chuyén bang cach truot nhe ra khoi
mau. Giay chong dinh dat dwgi day mau sé 16 ra. Gitr hai canh ctia tam dé dam bao mau on dinh
trong khi boc nhe giay chong dinh.

8.11 Mang mau da duoc thao khudn dén budng thi nghiém. Dat mau (doc theo hai tm canh da lam
lanh) vao trong khe ctia buong lanh. LAy hai tAm canh ra sau hai phut lam lanh. M6t s6 mau cé cap
mém hon cé thé yéu ciu dé thoi gian 1au hon hai phut trwéc khi thao tAm canh ctia khuén.

8.12 D&t nhe mau vira dwoc thao khudn vao trong budng thir nghiém sao cho mét da dwoc cat
phang phai & phia trén. M3u phai ludn dwoc thir nghiém véi mat da dwoc got phéng quay Ién phia
trén. Tam dung dé di chuyén méau cé phu gidy chdng dinh khéng dwoc dé trong budng thtr nghiém.
Viéc do kich thwéc mau sau khi thao khuén 1a khong can thiét vi d6 dung sai kich thwéc da dwoc
kiém soat chat ché trong qua trinh tao mau.

CHU THICH 3. Gidm dén murc téi thiéu bién dang clia mau trong qua trinh thao khudn. Dac tinh pha
hoai s€ tang Ién néu mau bi bién dang (xu hwéng bién dang doc hoac vudng goc voi truc tai trong) khi
thr nghiém, mau bj bién dang sé lam gidm gia tri pha hoai.

9 Hiéu chinh va chuan héa thiét bi thir nghiém

9.1 Hiéu chinh cac may do dd gian dai, khung tai va may do nhiét do.

CHU THICH 4: Hiéu chinh phai do co quan c6 chtrc ndng hiéu chinh. Hiéu chinh chinh x&c, hé théng

tiéu chuén hoa, kiém tra chét lvgng phai duoc thye hién bdi nha san xuét, cac co quan co chirc
nang, hoac mét ky thuat vién st dung dwoc cac huwéng dan dwi day clia nha san xuéat.



9.1.1 Kiém tra thang tai trong va thiét bi do bién dang.

Mot tiéu chuén thiét ké dac biét dwoc st dung dé kiém tra hoat déng clia ca khung tai va may do do
gian dai. Tiéu chuén kiém tra dé co dwoc ty |& gian dai xap xi khodng 135 N/mm va dé khung c6 kha
nang chiu tai 1a 500 N ma khong bi pha hoai. Tiéu chuén kiém tra phai dwoc cung cép bdi cac nha
san xuét thiét bj thr nghiém kéo truwc tiép cling v&i cac dac tinh tng suét - bién dang. Nha san xuét
phai cung cép gidy chirng nhan v&i méi tiéu chuan kiém tra ddm bao cé thé hiéu chinh chinh xéc cac
thiét bi dwoc sir dung dé xac dinh d&c tinh (rng suét - bién dang theo tiéu chuén. Hiéu chinh chinh xac
thang tai trong va may do do gian dai phai dwoc tién hanh it nhat 6 thang mét lan.

9.1.2 Hiéu chinh van téc kéo gian.

Van téc kéo phai dwoc hiéu chinh theo tiéu chuén hiéu chinh trong muc 9.1.1. Dé xac dinh van téc
kéo, d6 gian dai dwgc mo ta la mot ham cula thoi gian kéo. Két qua sé la mot dwdng thang véi dé doc
1,00 mm/min.

CHU THipH 5. Gia tri do dwoc do & nhiét do -18°C. Cho phép 10 phut hiéu chinh dé& dat dwoc nhiét
dd cén bang.

9.2 May do nhiét do.

May do nhiét do phai dwoc hiéu chinh & mc téi thiéu méi ndm moét 1an hodc sém hon néu cac thiét bi
do khong chinh xac. Nhiét d6 sé dwoc hiéu chinh bdi thiét bi pht hop - thiét bi c6 thé dwa ra do chinh
xac nhd hon 1/3 dung sai ctia cac phép do theo yéu cau trong tiéu chudn ISO 10012, muc 2.4. Bé
kiém soat +0,1°C, cac thiét bj s& hiéu chinh la £0,033°C. Nhiét do sé dwoc hiéu chinh lai & moi thir
nghiém. D&t nhiét d6 hiéu chinh & nhiét dd mai trwdng dé diéu khién nhiét d6 phong va gitk may do
nhiét d6 (RTD) & nhiét d tiép xuc réi doc bang cac thiét bi hiéu chinh. Néu nhiét d6 do bang cac may
do nhiét d khdéng khép véi nhiét dé chuén trong khoang +0,1 °C thi phai hiéu chinh nhiét do cho phu
hop véi may do. Nhiét d6 dwoc do b&i cac may do nhiét do phai hiéu chinh hoac bao tri sém hon theo
yéu cau.

10 Tién hanh thir nghiém
10.1 Diéu kién ban dau ctia mau

10.1.1 Dat budng lanh & nhiét d6 thir nghiém yéu cau va dgi cho dén khi 6n dinh trong pham vi
+0,1°C cla nhiét do yéu cau cla thr nghiém.

10.1.2 Khi thi nghiém theo s yéu cau ctia AASHTO M320 st dung nhiét d6 thir nghiém theo quy
dinh tai bang 1 trong tiéu chuan do.

10.1.3 Kbhi thr nghiém theo quy dinh cia AASHTO M320, bang 2 st dung nhiét do thir nghiém quy
dinh trong AASHTO R49.

10.14 E)leu kién mau trong phong hodc trong budng lanh & nhiét do thtr nghiém trong (60 £ 10) phat.
Tuan thd c&n than theo thoi gian bidu dé tranh sw sai s6 phép do do sw hoéa cirng ctia mau thir
nghiém.

10.2 Veé sinh tAm cudi mau:

Néu tdm cudi mau (tdm chén) duoc dung lai, thi sau khi thao ‘mé&u thtr nghiém ngam cac tdm nay
trong dung mai roi lau bang vai mém. Sau khi lau tAm cudi mau, dung dung dich xa phong rtra sach
cac can dau roi 'dung may hut bui lam sach. Co6 thé lva chon cach lam sach béng may phun hoi nwéc.
Lau that sach tAm cubi mau. Lép dau méng & vi tri kep mau thir s& lam gidm kha nang lién két gita
mau thir va tAm chén do khéng con kha nang dinh bam.

10.3 Trinh tw thr nghiém véi hé théng lam lanh béng chét Idng trong bé 6n nhiét.

10.3.1 St dung kep boc bang cao su, nang mau thi Ién gia dat tai trong bang cach khép cai 16 cla
tam cu6i mau v&i chot tai trén khung tai.

Néu 16 khéng vira voi chdt, nang mét bén chdt & mot dau mau thir nghiém 1én va diéu chinh khung tai
bang cach xoay cai vong tron trén hop dieu khién cho dén khi dau kia cla mau roi xuong vi tri xac
dinh. Kiém tra vi tri cila mau bang cach di chuyén nhe nhang chan kep & tam kep tai méi dau mau thir

10.3.2 Khi mau da & trén chét gia tai, loai bd khe hé gitra mau va chét gia tai. Khe hé clia mau phai
dwoc loai bd mét cach tuyét déi bang cach cai d&t phan mém dé giam sat tai trong mot cach tu dong,
diéu chinh bién dang vé khong va bat dau thir nghiém khi tai trong dat téi gia tri (2£0,3)N. Néu phan
mém diéu khién nhw vay khong sén cé hoadc thir nghiém theo phwo’ng drng khi str dung budng lam
lanh bang chét khi, thi thao tac trén vong tron diéu chinh béng tay & hop diéu khién vai vi chinh nhé.
Vong tron diéu chmh bang tay dwoc xoay trwc tiép dé dwa ra lwc kéo (lam c&ng mau). Vong tron dwoc
diéu chinh véi tai trong (2 + 0,3) N dwoc hién thi trén man hinh chinh. Biéu chinh nhw vay nham muc



dich kiém tra lai vi tri cia mau véi chan kep dé tranh viéc doc sai tai trong. Lap lai qué trinh gia tai
bang tay trén mot lan nira cho dén khi dat dwoc gia tri la (2 £ 0,3) N. Lic nay bién dang nhanh chdng
vé 0 va an nut bat dau thtr nghiém. Néu khe hé duoc diéu chinh tw dong bang cach cai dat trén phan
mém, viéc thir nghiém ciing sé& tw ddng bat dau sau khi bién dang dwoc diéu chinh vé 0%. Trong
trwng hop nay khéng can an nat khéi dong.

10.3.3 Thiét Iap bién dang & mirc 3% / min (d& cho phép téc dd gian dai la 1 mm/min) néu né khong
dwoc cai dat phan mem )

10.4 Trinh tw thtr nghiém dbi véi hé théng l1am lanh bang khi nén

10.4.1 Sau (60 + 10) phat, 1ap dat mau thir nghiém vao chét dinh vi ctia hé théng kep & nhiét do
phong sao cho mét sau ctia tam truyén lyc & vi tri trung tam cdia chét. Khong mé cira budng thir
nghiém dé c&m hoac I&p dat mAu thir vi s& Iam nhiét 6 dao dong, sé mét thoi gian dé 6n dinh va diéu
chinh qua trinh g|a nhiét. CAm cac mau tho nghiém bang gang tay cao su dé bao vé tay cta nguoi
thtr nghiém va giam thiéu sw truyén nhiét ciia mau. Chi cAm mau thtr & tAm chén cudi mau; khong
cham vao mau nhya dwong.

CHU THICH 6. Dong khi do quat Iuu thong c6 thé lam dich chuyén cac tdm cudi mau sau khi duoc lap
dat vao bo phan chan kep Git 6n dinh tAm chén v&i bé mét ctia mau bang mdt gioang cao su silicone
hoac bot bién dan hdi & nhiét do thcr nghlem sé gitip cho tAm chén cubi mau tlep xtc véi bé mét cla
kep mau. Diéu quan trong la tAm chén phai & vj tri trung tdm cda bo phan kep mau (bang phang VoI
bé mét ctia khudn) dé tai trong dwoc truyén doc truc trong tam cia mau thir. Mét giodng phu hop ¢
thé dwoc cét tir cao su silicone ho&c tAm bot bién. Giodng nay c6 thé day (5-10) mm va dwong kinh
ngoai khoang 10 mm. Budng kinh bén trong cua gioang phai du détaora mot ma sat phu hop trén
phan 5 mm cta chan kep. Gioang nay nén truwot dé dang trén bd phan kep mau dé cung cép lyc vira
da gitk thm cubi mau dang vi tri trong khi th& nghiém.

10.4.2 Quy trinh gia tai - Gia tai trwéc 1én mau thir nghiém da dwoc I&p dat nhuw mé ta & trén véi thoi
gian da I&n dé tang gia tri tai trong dén (1- 2) N; nhdm muc dich giam sy sai sb cuia cac két qua thiy

nghiém. Ngay sau khi tai trong dat t&i (1- 2) N, dirng di chuyén cac tAm va cho phép giam tai dén khi
mau thtr khdng con bién dang dan dai. Thoi gian can thiét dé& giam tai sé phu thudc vao do cirng clia
mau thir nghiém. Méi khi giam tai xong, tiép tuc thtr nghiém nhw dwo'c mé ta trong cac phan sau day.

10.4.3 Chon tbc dd bién dang theo quy dinh va kéo mau thir dén khi bi pha hdy. Chon téc bién dang
sao cho toc dd kéo dan cdia doan do chuén hiru hiéu dat (1,00 + 0,01) mm/min, pht hgp voi AASHTO
M320. Néu mét mau thtr nghiém bi kéo hdng & ngoai pham vi do clia mau (doan c6 tiét dién khong ddi
dai 18 mm) xem hinh 1, thi loai bd mau thir nghiém do.

11 DPanh gia két qua:
11.1 Nhan dang pha hay

11.1.1 Bién dang pha huy rat dé& nhan biét & thdi diém lwc kéo dat gia tri Ién nhét (hay (ng suét I6n
nhét) khi pha hay Ia do kéo dit (mau bi dit gay thanh hai phan). Tuy nhién, khi mau khéng gay
nhwng van dat dén (ng suét téi da sau dé bi chdy va khong kém theo vét nirt thi bién dang & thoi
diém pha hiy duoc ghi nhan la bién dang twong rng vé&i ting suét I16n nhat. Khong tiép tuc thir
nghiém khi d6 dan dai vuot qua 10 %, va ghi lai bién dang.pha hay v&i gia tri “Ion hon 10 %”. Néu
chét két dinh nhya dwéng cé thé dwoc kéo dai dén 10 % ma khong dit, thi nhya duwong dy da dat
dwoc cac yéu cau trong AASHTO M320 tai nhiét do thtr nghiém.

11.1.2 Néu mau bj pha hly tai mat cét trén doan co kich thuwdc thay d6i, cac dir liéu pha hay duoc
ghi nhan nhwng cling qén chu thl’ch la m?u bi phé hay tai mat c?t nao. Khi‘phé hay dwoc chép nhan
xay ra tai doan do chuan (thudc phan mau co tiét dién khong doi trong chiéu dai 18 mm) & phan gilra
cta moi mau thtr nghiém thi dieu do la ly twdng. Vi tri pha hay va dé chum cua cac di liéu pha hoai
c6 lién quan tryc tiép dén khau chuan bi mau va cach lap dat mau thd trwede khi thde nghiém.
11.2 X ly sb liéu:
11.2.1 ng suét pha hdy dwoc tinh bang ti s6 gitra lwc pha hiy va dién tich méat c&t ban dau ctia mau
thtr theo cong thirc 1:

F

ot =x (1)

Trong do:
or: (ng suét pha hady tinh badng mega pascan, MPa;

P lwc pha hay tinh bang niuton, N;



A: dién tich mé&t cat ngang ban dau ciia mau thi tinh bang mét vuéng, m?

CHU THICH 7. V&i mau st dung trong thir nghiém nay thi dién tich mé&t cét chuan 1a A = 36x10° m2,
xem hinh 1.

11.2.2 Bién dang dan dai tvong déi khi m3u bi pha hdy duoc tinh béng ti s6 gitra bién dang dan dai
tuyét doi & thoi diem pha hoai va chiéu dai do dwoc ban dau clia mau theo cong thirc 2:

e=1" 2)

Trong do:

& : bién dang dan dai twong déi & thdi diém mau bi pha hay, mm/mm;

r : bién dang dan dai tuyét déi & thdi diém mau bi pha hay, mm;

Le : Chiéu dai chiéu dai chudn hiru hiéu (chiéu dai tinh toan) ctia mau, mm.

CHU THICH 8. V6&i cac mau thir diing trong thtr nghiém nay thi chiéu dai chuén hivu hiéu dwoc xac
dinh la 33.8 mm

11.3 Gia tri hiéu chinh( két qua th&» nghiém)

Tdng cong c6 6 mau duoc thir nghiém nhuw mo ta & trén. ng suét kéo va bién dang pha hoai la
thudc tinh ludn thay d(“)ipﬁa nhwya dwdng. Thir nghiém trén nhiéu mau co the xuat hién nhirng gia tri
sai sO ro rét. Trong 6 mau thir, loai bo 2 gia tri thap nhat cua (rng suat, bien dang pha hoai va strc chiu
Iwc sau do tinh toan lai gia tri trung binh va dé l1éch chuan cho bon gia tri (’ng suat pha hady con lai.
11.4 B6 chum

11.4.1 D6 chum: Céc tiéu chi danh gia két qué chip nhan dwoc clia (rng suét va bién dang pha hay
khi str dung phwong phap thtr nghiém nay dwoc cho trong bang 1 (xem phu luc A)

Bang 1 - Panh gia dé chum

Diéu kién thwc hién thir nghiém Hé sb bién sai Gi&i han chép thuan cuda hai
(1s%)° két qua thtr nghiém
(d2s%)

% cla gia tri trung binh
(% cla gia tri trung binh)

Thir nghiém do mét thi nghiém vién

- ng suét (MPa) 7.4 20,8
- Bién dang gian dai (%) 11,4 32,2
Ther nghiém lién phong

- ng suét (MPa) 18,6 52,5
- Bién dang gian dai (%) 31,5 89,1

*Céc gia tri gidi han 1s% va d2s% dwoc mé ta cu thé trong ASTM C670

11.4.2 DO chum cuia thtr nghiém do moét thi nghiém vién (thwe hién 1ap di lap lai): O cot 2 bang 1 la sb
liéu ctia hé sb bién sai phu hop véi diéu kién thtr nghiém mo ta trong cot 1. Hai két qua thu dworc khi
dworc thue hién tai cung mét co s& thlr nghiém, cung mot thi nghiém vién, trén cing mot thiét bi, voi
cuing thoi gian thye hién, thtr nghiém thi khéng phai loai bd, trir khi sw khac nhau cla hai két qua, tinh
bang phan trdm vwot qua gia tri cho & cot 3, bang 1.

11.4.3 D6 chum clia két qua thir nghiém lién phong: O cot 2 bang 1 la sb liéu ctia hé sé bién sai phu
hop véi diéu kién ther nghiém mo ta trong cot 1. Hai két qua dwoc xem xét khi dwoc thwe hién bdi hai
ngwoi thye hién khac nhau trong hai co sé& thir nghiém khac nhau véi cung mét loai vat liéu thi khdng
phai loai b, trir khi sw khac nhau ctia hai két qua tinh bang phan trdm cua tri s trung binh vwot qua
gia tri cho & cot 3, bang 1.

CHU THICH 9: Cach danh gia d6 chum trong bang 1 dwa trén s phan tich két qua cta 8 cap thir
nghiém mau da thwc hién theo AMRL. M&i cap mau ndi trén duoc phan tich tir két qua clia 34 dén 61
phong th nghiém. Mbi két qua phan tich déu duoc thye hién véi 5 cap chat két dinh: PG 52 - 34, PG
64 - 16, PG 64 - 22, PG 70 - 22, PG 76 - 22 (dung phu gia cia SBS). Két qua cla trng suat trung binh
phan bo trong khoang (2.79 - 4.22) MPa. Két qua cla bién dang gian trung binh dai phan bo trong
khoang (0.91 - 3) %. Két qua phan tich chi tiét dwgc cong bod trong NCHRP clia dw an s6 9 - 26, géi 3.



CHU THICH 10. Vi du, c6 hai thtr nghiém trén cuing vat liéu (rng suat pha hoai cltia vat liéu, 1an lwot 1a
2.95MPa va 3.15 MPa. Gia tri trung binh ctia hai gia tri nay 1a 3.05 MPa. Khoang chép nhan dwoc cla
két qua thtr nghiém dwoc quy dinh la 20.8% clia 30.5 MPa hodc 0.63 MPa. Vi khoang sai khac gitra
hai gia tri (’ng suét nay nhé hon 0.63 MPa nén két qua d6 nam trong khodng chap nhan duoc.

11.4.4 Sai s6: chuwa c6 thong tin ndo c6 thé dwa ra vé sai sé clia phwong phap nay vi chua san co
két qua th&r nghiém dwoc chap nhan cuia vat liéu nay.

11.5 Bao céo thr nghiém:

11.5.1 Trong bién ban can ghi cac thong tin sau:
11.5.2 Céac déc tinh co ban clia mau thir nghiém.
11.5.3 Ngay, gi& thwe hién thlr nghiém

11.5.4 Nhiét d6 thtr nghiém, x&p xi 0,1°C

11.5.5 Téc d6 gian dai tuyét ddi, xap xi 0,01 mm/phut
12.5.6 Bién dang pha huy, xap xi 0,01 %

11.5.7 ng suét kéo pha hay, x4p xi 0,01 MPa
11.5.8 Luc tac dung I&n nhét, xap xi N; va

11.5.9 Hinh thrc pha hdy theo nhw quan sat (nit hodc khong nirt).

Phu luc A
(Tham khao)
Phwong phap danh gia dé chum

A.1 DPanh gia d6 chum cla 4 két qua thtr nghiém. Néu do chum théa méan quy dinh & c6t 2 Bang 1
(don phong thtr nghiém) hoac ¢t 3 Bang 1 (lién phong thtr nghiém) thi két qua bao cao bang trung
binh cla 4 két qua thlr nghiém. Néu khong théda man thi phai thir nghiém lai.

A.1.1 Két qua thir nghiém c6 thé 1a gia tri thtr nghiém ctia médt mau hodc trung binh clia 4 mau thiv
nghiém théda man quy dinh dé chum.

A.1.2 Sy khac nhau gitra hai két qua thr nghiém biéu thi bAng phan tram cta gia tri trung binh phai
nhoé hon gi¢i han cho phép.

A.1.3 Gid¢i han cho phép cla mot chi tiéu ky thuat dugc xac dinh bang phan tich thc‘)n’g ké tlr nghién
ctru thyee nghiém & nhiéu phong thr nghiém trén so lvong mau thCP I&n. Cac tiéu chuan, ky thuat
ASTM, AASHTO, EN déu dwa ra cac gia tri gi¢i han lam chuan dé danh gia dé chum.

A.2 Trinh ty danh gia do chum tir bdn két qua thir nghiém x1 ,x2 ,x3 va xs
A.2.1 Tinh gia tri trung binh:
Xy + Xp + X3 + Xy

4
C6 thé dung ham AVERAGE (x1:x2:x3:x4) trong Excel dé tinh gia tri trung binh
A.2.2 Tinh d6 léch chuén:

Xip = (A1)

(A.2)

C6 thé dung ham STDEV.S (x1:x2:x3:x4) trong Excel dé tinh do léch chuén
A.2.3 Tinh sy khac nhau gitra 4 két qua thtr nghiém:

d2s =196.+/2.5 (A.3)
Trong d6: 1,96 la hé sé (rng v&i mirc xac suét 95%.

A.2.4 Tinh sy khac nhau gitra 4 két qua thtr nghiém so vé&i gia tri trung binh:



15% = 3.100% (A4)
Xtp

d2s5% = d—23.100% (A.5)
Xtp
A.2.5 So sanh:

- Néu 18% < gioi han cho phép [1s%] va d2s% < gi¢i han cho phép [d2s%)] thi dam bao d6 chum the
nghiém. Két qua thr nghiém bang gia tri trung binh.

- Néu 1s% > gidi han cho phép [1s%] va d2s% > gi¢i han cho phép [d2s%)] thi khéng dam béo do
chum thi nghiém. Thr nghiém lai.

MUC LUC
Pham vi ap dung
Tai liéu vién dan
Thuét ngl¥, dinh nghia
Tém tat phwong phap
Y nghfa st dung ctia thr nghiém
Yéu cau vé thiét bi, dung cu

Vat liéu

o N o g b~ W N -

Chuan bi mau ther

9 Hiéu chinh va chuan héa thiét bj th& nghiém
10 Tién hanh tht» nghiém

11 Danh gia két qua

Phu luc A



